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Teoria endosimbiodtica

Esta teoria afirma que las células eucariotas se originaron a partir de la asociacién de varias
células procariotas primitivas, hace unos 500 millones de afios.

Los primeros seres vivos de nuestro planeta eran todos unicelulares. Algunas de las células
vecinas se unieron y comenzaron a vivir juntas como un organismo, uno dentro del otro.
Esta asociacion fue tan exitosa que condujo a la evolucidon de muchas de las formas de vida
en nuestro planeta, incluidos los humanos.

Las células contienen ADN. Los procariotas son pequefios y simples y tienen anillos de ADN
circular que flotan libremente dentro de la célula. Los eucariotas son grandes y mas
complejos. Tienen un nucleo, que contiene cadenas de ADN lineal dentro de una membrana

lipidica. Todas las formas de vida a las que estamos acostumbrados a ver —animales
(incluidos los humanos), plantas y hongos — estan formadas por células eucariotas. Las
bacterias, que son demasiado pequeias para verlas sin un microscopio, estan formadas por
células procariotas.

Las células procariotas fueron algunas de las primeras formas de vida en la Tierra. Aparecen
por primera vez en el registro fésil hace unos 4 billones de afios. Los procariotas existieron
durante mucho, mucho tiempo antes de que aparecieran las células eucariotas hace unos
1.8 billones de afios. Esto nos ha llevado a pensar que el antecesor de todas las células
eucariotas era un procariota.

Pero para pasar de procariota a eucariota, la célula necesitaba volverse mucho mas complicada. Las
células eucariotas son alimentadas por organulos especiales, que funcionan un poco como baterias.
Todos los eucariotas tienen un organulo llamado mitocondria, que produce energia para alimentar la
célula. Las células vegetales tienen otro tipo de orgdnulo llamado cloroplastos. Los cloroplastos
pueden recolectar energia de la luz solar, como una bateria solar.



Las células eucariotas pueden haber evolucionado cuando varias células se unieron en una
sola. Comenzaron a vivir en lo que llamamos relaciones simbidticas. La teoria que explica
como pudo haber ocurrido esto se llama teoria endosimbidtica. Un endosimbionte es un
organismo que vive dentro de otro. Todas las células eucariotas son criaturas que estan
formadas por partes de otras criaturas.

Teoria endosimbiética
Eucariota fotosintética moderna
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El plegamiento de la membrana celular hacia el interior de la célula procariota habria
; dado origen a componentes celulares como el niicleoy el reticulo endoplasmatico.
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En un segundo evento
endosimbittico, la célula eucariota
primitiva fagocita una bacteria
fotosintética que, posteriormente,
se convierte en un cloroplasto.
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i En un primer evento endosimbiético, la célula eucariota primitiva i
i fagocita una bacteria aerobia que permanece en su interior y se i
| convierte posteriormente en una mitocondria. ;

Eucariota heterétrofa moderna

- [——— wIe une

Las mitocondrias, las importantes generadoras de
energia de nuestras células, evolucionaron a partir
de células de vida libre.

La mitocondria y el cloroplasto son organulos que alguna vez fueron células de vida libre.
Eran procariotas que terminaron dentro de otras células (células hospedadoras). Es posible
gue se hayan unido a la otra célula al ser ingeridos (un proceso llamado fagocitosis), o quizas
fueron parasitos de esa célula huésped.

En lugar de ser digeridos por o matar la célula huésped, la célula interna sobrevivié y juntos
evolucionaron. La célula anfitriona proporciona un lugar cémodo y seguro para vivir y el
organulo paga el alquiler al producir energia que la célula anfitriona puede utilizar. Esto



sucedié hace mucho tiempo, y con el tiempo el orgadnulo y la célula hospedadora han
evolucionado juntos. Ahora uno no podria existir sin el otro. Hoy en dia funcionan como un
solo organismo, pero aun podemos encontrar evidencia del pasado de vida libre de los
organulos si miramos de cerca.

En 1883, el botanico Andreas Schimper
estaba observando los cloroplastos de las
células vegetales utilizando un microscopio.
Observé como se dividian y notd algo
extrano. El proceso se parecia mucho a la
forma en que algunas bacterias de vida libre
se dividian.

Cloroplastos

Los cloroplastos verdes en esta célula son ahora una parte importante de las células
vegetales, pero evolucionaron de un organismo completamente diferente al de la célula
vegetal. Se cree que el cloroplasto ha evolucionado a partir de una cianobacteria que logré
sobrevivir a las defensas de la célula.



Sabemos que multiples membranas rodean a los organulos también. Si observamos las
moléculas de esas membranas, se parecen a las membranas que rodean a los procariontes
de vida libre de los dias modernos.

Durante los afios 50 y 60, los cientificos descubrieron que tanto las mitocondrias como los
cloroplastos dentro de las células vegetales tenian su propio ADN .Tienen membranas que
se parecen a las de los procariotas, y también parecen dividirse y replicarse de manera
similar. Si una célula eucariota pierde un organulo, no puede rehacerla. Cada célula
eucariota tiene que heredar al menos una copia de un organulo de su célula madre para que
viva. Eso significa que la informacién genética necesaria para hacer los organulos no se
encuentra en el ADN de la célula eucariota. Toda esta evidencia apoya la teoria de que los
organulos provienen de fuera de la célula eucariota. Creemos que nos dice que una vez
fueron procariotas de vida libre.

Las células eucariotas tienen muchas estructuras que no
se encuentran en las células procariotas.
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Una cientifica llamada Lynn Margulis reunié toda esta informacion y la publicd en 1967. Su
articulo se llama “On the origin of mitosing cells” (Sobre el origen de las células mitosantes).
Las células mitosantes son eucariotas. Hoy los cientificos saben que su articulo es muy
importante, pero pasaron muchos afos antes de que aceptaran su teoria.
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